2022年冬季博士研究生入学考试《地理信息系统》考试大纲
考试形式和试卷结构
一、试卷满分及考试时间
试卷满分为100分，考试时间为180分钟．
二、答题方式
答题方式为闭卷、笔试．
三、参考书目
1. 龚健雅主编. 当代地理信息技术. 科学出版社2011.
2. 汤国安主编. 地理信息系统. 高等教育出版社2016.
3. 吴立新.地理信息系统原理与算法，科学出版社2003.
4. 龚健雅主编.地理信息技术基础. 科学出版社2019.
考试内容和考试要求
一、GIS的基本知识
考试内容
地理信息系统的产生、发展历史、现状、发展趋势及应用领域；地理信息系统的基本概念、主要研究内容、主要功能及组成；地理信息科学的发展。
考试要求
　　1．理解地理信息系统的产生、发展历史、现状、发展趋势及主要的应用领域；
　　2．掌握地理信息系统的基本概念及演进、主要研究内容；
    3．掌握GIS的主要功能及组成；    
    4. 理解地理信息科学的发展与趋势。
二、空间信息基础
考试内容
地理空间的概念和空间实体的表达方法，空间数据的基本特征和空间数据的计算机表示方法，常规的地理空间信息描述方法，地理信息数字化描述方法，空间数据的类型，拓扑关系及意义，拓扑关系的建立，元数据，地图投影与GIS的关系，我国GIS的地图投影选择。
考试要求
　　1．理解地理空间的概念和空间实体的表达方法； 
　　2．掌握空间数据的基本特征和空间数据的计算机表示方法；
    3．理解地理空间信息描述方法，地理信息数字化描述方法，空间数据的类型；
    4. 掌握拓扑关系及意义，拓扑关系的建立；
    5. 掌握元数据的概念；
6. 掌握地图投影与GIS的关系，我国GIS的地图投影选择。
三、GIS数据的组织
考试内容
数据结构，特别是空间数据结构的发展过程；栅格模型及矢量模型的概念及区别、GIS数据的组织与管理；地理信息系统的常见的两类空间数据结构即栅格数据结构和矢量数据结构，以及两种数据结构的组织方式和编码方式。
考试要求
　　1．理解数据结构的概念，特别是空间数据结构的发展过程； 
　　2．掌握栅格模型及矢量模型的概念及区别；
    3．掌握GIS数据的组织与管理；
4. 掌握地理信息系统的常见的两类空间数据结构即栅格数据结构和矢量数据结构，两种数据结构如何表达空间实体以及两种数据结构的组织方式和编码方式；
5. 掌握规则镶嵌与不规则镶嵌数据结构。
四、空间数据库及空间数据管理
考试内容
空间数据库的最新发展趋势，空间数据库基本原理，空间数据库组织形式，关系模型在GIS空间数据管理的局限性以及改进的措施；GIS空间数据库的管理方式，空间数据库与地理信息系统的联系及其在地理信息系统建设中的作用。
考试要求
　　1．理解空间数据库的最新发展趋势，空间数据库基本原理，空间数据库组织形式； 
　　2．理解空间数据库与地理信息系统的联系及其在地理信息系统建设中的作用；
    3．掌握关系模型在GIS空间数据管理的局限性以及改进的措施；
    4. 掌握GIS空间数据库的管理方式及各自的优缺点。
五、空间数据采集与处理
考试内容
空间数据的内容、数据来源、数据的获取方式，以及空间数据的主要输入方法和设备；空间数据采集的手段，空间数据编辑与处理方法，空间数据质量及其精度分析的概念和方法，矢量、栅格数据的优缺点比较，矢量、栅格的互换。
考试要求
　　 1．掌握空间数据的内容、数据来源、数据的获取方式； 
　　 2．理解空间数据的主要输入方法和设备；
3．理解空间数据采集的手段，空间数据编辑与处理方法；
4. 掌握空间数据质量及其精度分析的概念和方法；
5. 掌握矢量、栅格数据结构优缺点比较；
6．掌握矢量、栅格数据的互换原因及实现算法。
六、空间分析与空间查询
考试内容
GIS空间查询与空间分析的基本方法和常见的空间分析算法。GIS空间分析模型、栅格数据分析的基本模式、矢量数据分析的基本方法、空间数据的其它分析方法(空间数据的量算、空间数据的内插、空间信息分类、空间统计分析)，TIN的构建，数字高程模型及其应用。地理信息系统分析功能分类，地理信息系统的缓冲区分析功能、叠加分析功能、网络分析功能。
考试要求
　　 1．理解GIS空间分析模型； 
　　 2．掌握栅格数据分析的基本模式、矢量数据分析的基本方法；
3．理解空间数据的量算、空间数据的内插；
4. 理解空间信息分类、空间统计分析及算法；
5. 掌握TIN的构建，数字高程模型的生成方法及其应用；
6. 掌握缓冲区分析功能及算法；
7. 掌握叠加分析功能及算法；
8. 网络分析功能及路径分析算法。
七、GIS新技术与智慧地球
考试内容
当前地理信息系统发展的一些热点问题，如Web GIS、Open GIS、3S整体集成、时空数据模型、虚拟现实、数据挖掘与知识发现等；“3S”技术的基本概念及其发展趋势，“3S”技术的各种集成方案及其在各个领域中的应用。智慧矿山、智慧地球的基本概念、关键技术及发展趋势，智慧地球在各个领域中的应用。
考试要求
1．了解当前地理信息系统研究的一些热点问题；
2. 掌握Web GIS、GIS互操作、数据共享、Open GIS、组件GIS、移动GIS、3S整体集成、时空数据模型、虚拟现实、数据挖掘与知识发现、时空大数据、云计算等的概念及相关技术；
　　 3．掌握“3S”技术的基本概念及其发展趋势；
4．了解“3S”技术的各种集成方案及其在各个领域中的应用；
5. 理解智慧矿山、智慧地球的基本概念、关键技术及发展趋势，智慧地球在各个领域中的应用；
6. 了解GIS当前的发展前沿问题。
八、GIS的实际应用
考试内容
应用所学的基本理论、方法，针对实际问题，运用GIS工具进行空间数据采集、数据组织及实现主要空间分析功能。
考试要求
1.结合具体实例进行空间分析，解决实际问题；
2.地理信息系统应用模型建立。
